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Ralf Turtschi

Schriftsetzer Bleisatz, Layouter
PR-Berater, Fotograf, Grafikdesigner,
Fachjournalist, Buchautor, Dozent
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Publikationen von Ralf Turtschi

Fotoblicher gestalten 'V| r

Leserlichkeit

PUILISHER

Fotobucher Transpromo Leserlichkeit

ZEICHEN
SETZEN!

TYPOTUNING

Bildgestalt

TYPOTUNING2
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Lichtwerk

Wandbilder

In welcher Grosse lasst
sich ein Foto verlustfrei
ausdrucken?

JPEG: Besser als sein Ruf - ' . " Die Sensoren moderner Bildsysteme schreiben
Was hat fotografische Technik . . . .
mit Bildwirkung zu tun? zwischen 10 und 50 Megapixel. Wer ein Wandbild
Tonwertabrisse: herstellen mochte, steht vor der Frage, auf welche
vermeidbar? - Grosse es skaliert werden kann. Wir beleuchten

hier vor allem die Aspekte der Schéarfe.  Raifturtschi

Bilder reprodu:




Schulungsmandate

Diplomlehrgang Fotografie
Masterclass Fotografie
Hohere Fachschule flr Fotografie (HF)

Light + Byte, Zurich:
Abendkurs «Fotobucher professionell gestalten»
28. Januar und 4. Februar 2020

photoZurich 2020: 6 Referate bei ifolor
Fr, 10., Sa, 11., So 12. Januar, Zurich-Oerlikon
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Was bedeutet «authentisch»?

Szene Aufzeichnung Wiedergabe Speicherung Erinnerung
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Absicht # Wirkung



Jedes Foto ist eine Sinnestauschung!

Jedes Bild ist eine Interpretation der Szene.
Jede Kamera interpretiert nach einem Algorithmus.

Authentisch sein, heisst, sich der Szene mit der
Abbildung mehr oder weniger anzunahern.

Jeder Fotograf ist ein Faker — oder ein Kunstler.

Optimieren, retuschieren, manipulieren, faken: von
nichts machen bis eigene Welten schaffen



Die Postverarbeitung gehort
zur digitalen Fotografie dazu!

JPG / RAW

Lightroom, CaptureOne, Photoshop



Farbenlehre und Malkasten
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Die Farbmodelle CMYK (Print) und RGB (Screen)

Gelb

Korperfarben Lichtfarben

Je mehr Farbpigmente, Je mehr Lichtwellen,
desto dunkler = subraktiv desto heller = additiv



Das Farbmodell CIE-Lab (menschliches Sehen)

Referenzfarbraum fur
Color Management




sRGB - Adobe RGB

Gammut

CIE RGB

Farbumfang

Farbraum

Offsetdruck
Digitaldruck

Adobe RGB

Mankos im Druck



Bildschirmfotos und Printfotos
konnen nie gleich sein.

Unterschiedliche Farbraume
Hintergrundbeleuchtung vs. Aufsicht
Tageslicht verandert sich - Bildschirm ist gleichartig



Aus der Optik auf die Karte ...




Aus der Optik auf die Karte ...

Kom,



JPG (JPEG)

automatisch

Fokus

Blende
Belichtungszeit
1ISO

Entwicklung Kamera
Weissabgleich
Farbsattigung
Farbraum
Kontrastverstarkung
Scharfung
Rauschunterdriuckung
JPG-Kompressionsrate

Jpg

automatisch

RAW
Fokus
Blende
Belichtungszeit
1ISO
Entwicklung RAW-Converter
Weissabgleich
e Farbsattigung
C
o Farbraum
- Kontrastverstarkung
e Scharfung
Rauschunterdruckung
u.a.m.

.dng



Bilddatenformate RAW

Adobe Canon Nikon Mamiya Sony Fujifilm Panasonic
.dng .Crw .nef .mef .arw raf raw

.Cr2

RAW ist kein Standard - viele RAW-Formate - nicht offengelegt
Raw-Konverter: Photoshop, Lightroom, Capure One u.a.



JPG

Bild mit
Kamerakorrekturen

2\

RAW

Korrekturebenen

.
O

Bild mit Korrekturen
des Anwenders

Rohbild



Entwicklung und Bearbeitung von RAW-Daten

Belichtungskorrektur
Bildausschnitt

Bilddrehung

Scharfzeichnung

Retusche

Tonwertkorrektur
Farbsattigung (jede Farbe separat)
Helligkeit (jede Farbe separat)
Tonung
Schwarz-Weiss-Umwandlung
Weissabgleich

Bildkontrast

Dunst entfernen

Chromatische Aberration

Objektivkorrektur (Kissen, Tonnen)
Motivkorrekturen (Landschaft, Portrat usw.)
Bildrauschen unterdrtcken
Perspektivkorrekturen (stirzende Linien
begradigen)

Unscharfen erzeugen

Rote Augen korrigieren

Vignettieren



JPG

Pixelhaufen mit
ahnlicher Farbe
zusammenfassen

Ziel: kleine Datei
Ist unflexibel

RAW

Pixel mit
Korrekturebenen
non-destruktiv
erhalten

Differenzierte
Anpassung
moglich
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Original Photoshop-Datei, gerastert JPG mit starker Kompression, gerastert



JPEGmini Pro

JPEGmini Pro° 11076 ileiii gt

VERSION 2.2.3
SESSION COMPLETED

Welcome to JPEGmini Pro,
You have 152 photos left in the free trial

Buy JPEGmini Pro

Free Trial ’

o IR > Bbib e i T 1
i :

Enter Activation Code




JPGmini Pro

19,2 MB =) 46 MB




JPG oder RAW?

JPG RAW

Datenkompatibilitat Maoglichkeiten

Quick & Dirty Das Beste herausholen

Bequem Zeitaufwand

Wenig Computerkenntnisse Mehr Computerkenntnisse nétig
Kleine Dateien Lightroom & Photoshop
Limitiert auf 8 Bit Grosse Dateien

Mehr als 8 Bit mdglich

Was will man? Das Bestmogliche oder das Notwendige?
Okonomie der Krifte!



Vom Pixel zum Druck

‘.

RGB CMYK

Screen



Weshalb werden 300 ppi im Offset/Digitaldruck empfohlen?

Anzahl Pixel l H

4 Pixel =
1 Rasterpunkt

1 Dot

1 Pixel /

Schrittweite
in dpi

Belichtungsmatrix
von 16 x 16 Feldern

-

Lines per inch (Ipi)



Linear: 2 Pixel = 1 Rasterpunkt

O

4 Pixel werden bendtigt, um 1 Rasterpunkt zu errechnen

Standard im Offsetdruck fruher: 60 Punkte/cm

Um 60 Rasterpunkte/cm in einer Reihe zu generieren, werden demzufolge in
einer Reihe 120 Pixel/cm bendétigt. Doppelt soviele Pixel wie Rasterpunkte.

Umgerechnet auf Inch: 120 x 2,54 = 304,8 ppi 300 p pl



Rasterpunktbildung FM-Raster

Autotypischer Raster
Konventioneller Raster

Typisch fur:
Offsetdruck, Digitaldruck

Frequenzmodulierter Raster
Stochastischer Raster
FM-Raster

Typisch fur:
Tintenstrahldruck, Ink-jet



Verschiedene Digitaldruckverfahren

Laser Endlos Laser Bogen Elektro ink Dye ink
. ' o f 2 *Q . >
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Umrechnung Kamera zu Offset/Digitaldruck (Basis 300 ppi)

Umrechnungsfaktor 120 (= 120 Pixel sind notig fur 60 Rasterpunkte)

6000 Pixel

Kamera: 24 Megapixel

:120

4000 Pixel

=50 cm

Druck: 50% 33,3 cm

33,3cm

2120 =

4000 Pixel



Umrechnung Kamera zu Wandbilder (Basis 150 ppi)

Umrechnungsfaktor 60

6000 Pixel

Kamera: 24 Megapixel

160

4000 Pixel

=100 cm

Wandbild: 100 X 66,6 cm

66.6 cm

160 =

4000 Pixel



Noch grossere Wandbilder?

Wandbilder um 1 Meter
Breite decken die meisten
Bedurfnisse ab.




Betrachtungsabstand beachten










von Renan O.

wafiert mit dem iPhone.







Bildvergrosserung leicht gemacht!

www.topazlabs.com
Topaz Gigapixel Al






( G | Gigapixel Al vai.2
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Ungeheuerlich!

APS-C-Sensor: 4fach mit Gigapixel hochgerechnet
Wandbild: 100 X 67 cm Wandbild: 400 x 267 cm



Sensorgrossen und Megapixel

1 Four-Thirds ~ APS-C Kleinbild Mittelformat
132x88 17,3x13 22,2 % 14,8 23,7 x 15,6 36 x 24 43,8 x32,9
Samsung Olympus Canon 800D Nikon D7500  Sony Alpha 7 Fujifilm GFX 50S
GalaxyS9  OMD 24,2 mpx 20,6 mpx 24,2 mpx 51,4 mpx
12 mpx 16 mpx

Nikon Z7

45,7 mpx

Nikon Z6

24,5 mpx



Sensorgrosse und Bildpunkte

8 X 6 Bildpunkte

16 x 12 Bildpunkte

48 Pixel

192 Pixel



Ein Bildpunkt ( ... oder Pixel)

1 Bildpunkt Empfindlichkeit im
_ — Grunbereich (Helligkeit, Kontrast, Scharfe)
6000 x 4000 Pixel = — Rotbereich

0,006 mm/px - Blaubereich




Lichtempfindlichkeit der Bildpunkte

. e -

3 von 128 Sensorpunkten werden
«getroffen»: 2,34% Flachendeckung

Kleineres Signal

3 von 32 Sensorpunkten werden
«getroffen»: 9,37% Flachendeckung

Starkeres Signal




Sensorgrosse: Auflosung und Bildrauschen

Kleineres Signal Starkeres Signal

Mehr Signalverstarkung Weniger Signalverstarkung
1ISO 4000 1ISO 100




Bildrauschen ist eine digitale Tatsache




Bildrauschen
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Details ¥

L iR

Ohne- Mit - Lightroom
Rauschreduzierung Rauschreduzierung i

Scharfen
Betrag & 0

Rauschred
Luminanz 51
Details 58
Kontrast & 0

Farbe @& - 0




ISO 3200, f 3.2, 1/500 Sek.
APS-C-Sensor
















Tonwertsimulation




Tonwertsimulation
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Rasterweite

80er Raster x 2,54
70er Raster x 2,54 =
60er Raster x 2,54
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Tonwertskala im Druck

3%

Spitzpunkt Einviertel- Halbton Dreiviertel- Spitzpunkt
Licht ton ton Tiefe



Druck (Offsetstandard)

Standardauflésung heute 70er-Raster bis 100er-Raster



Rasterpunkte im Druck

\

\

\

\

Schwarz

Cyan

Magenta

Gelb




Ipi und dpi
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Rasterpunkte im Tintenstrahldruck

CMYK + weitere Farben

300 Tropfchen pro inch Light Magenta, Light Cyan, div. Grey, div. Black



Warum Farben unterschiedlich farbig sind

MALINI

Kameradisplay

Beamer

Digitaldruck

MALINI

Computer

Grossbildschirm

Fotopapier

Handy
Offsetdruck
Website

MALINI

Fotobuch
Fine Art Print

LED-Plakat



Rendering Intent (Farbkonvertierung)

RGB  CMYK RGB



Was passiert bei der Farbkonvertierung?

- Adobe RGB
-sRGB
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CMYK

Adobe RGB
SRGB



Farbraumtransformation

./.+.=.

Reines Blau in Cyan Magenta Verschmutztes
RGB Blau




Orange, Violett, Blau, Schwarz, Weiss

v

RGB CMYK RGB CMYK

A 4

RGB CMYK RGB Papier






Kalibrieren

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

100




Eigenfehler korrigieren

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

100 l




Jedes Medium braucht ein eigenes Profil

Screen Gestrichenes Papier Naturpapier



Profile sind wie Etiketten

Kamera

Resultat

Ausgabegerat Medium
Screen Papier
Beamer

Drucker



Gerate + Norm + Profile = konsistentere Farbe
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Farben werden nicht gleich, sondern weniger ungleich




Was bedeutet 8 Bit? <

28 Bit = 2:2:2:2:2:2:2:2

= 256 adressierbare Tonwerte

Der Farbumfang betragt 256 Tonwerte, Nuancen,
Farbtonwerte, Farbwerte, Graustufen.




Umwandlung von Bittiefe zu Rasterpunkt

255

Mittlerer

Grauwert
201 Mittlerer

7 —— Rasterpunkt
e

22% Flachendeckung




Mehr als 8 Bit?

8 Bit = 2° = 256

255

10Bit=2""=1024

1023 >

12 Bit = 2'? = 4096

4095

Wie viele
Farbnuancen sind
mit 12 Bitin RGB
adressierbar?

68 719476 736



3 Kanale RGB

255

255

255
213

189 2

Wie viele Farbnuancen sind mit
8 Bit in drei Farbkanalen
adressierbar?

256 x 256 x 256
16,7 Mio.

Wie viele Farbnuancen kann das
menschliche Auge unterscheiden?

<1 Mio.
Entspricht 6 bis 7 Bit



Tonwerte - technisch und wahrnehmbar

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
80 81 82 83 84 8 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 9 97 98 99

100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 1710 111 112 113 114 115 116 117 118 119
120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159
160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199

200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239

240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 AbgeStht Von 0_255






Bittiefe und Dateigrésse h

APS-C-Sensor

8 Bit/Kanal...
16 Bit/Kanal...

v 8 Bit/Kanal 8 Bit/Kanal
16 Bit/Kanal v 16 Bit/Kanal

32 Bit/Kanal 32 Bit/Kanal v 32 Bit/Kanal

59,1 MB 118,3 MB 236,5 MB



Unser Sehsystem
funktioniert integral. Wir
sehen nicht Pixel, Rauschen
und Rasterpunkte.






agenturtschi

R. Turtschi AG

Visuelle Kommunikation
In der Breiti 4

8800 Thalwil

M +4179 279 12 86

agenturtschi.ch
turtschi@agenturtschi.ch

zeichen-setzen.ch
facebook.com/ralf.turtschi
facebook.com/Dr.Pingelig



